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Plan de |la présentation

= Introduction a JSON
= Possibilités DB2 pour JSON
= Publication de document JSON

= Consommation de document JSON
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Introduction a JSON



JSON

= JavaScript Object Notation

* Format de représentation des donnees

* Originellement amené par JavaScript
— Mais utilisable par ailleurs

= Trés répandu lors de I'utilisation

« Services web REST
*  Open Data
« Stockage local pour des applications

= Plus léger que XML

*  En nombre de caracteres
* Mais ne permet pas de validation
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JSON

= Le langage JSON est simple et efficace
« 2 types d'eléments structurels :

Paires nom / valeur
Listes ordonnées de valeurs

- 3 types de données :

Objets
Tableaux
Valeurs génériques de type tableau, objet, booléen, nombre, chaine ou null

= Encodage
* Supporte uniqguement UTF-8 (recommandé), UTF-16 et UTF-32

= Référence
« https://tools.ietf.org/html/rfc7159



https://tools.ietf.org/html/rfc7159

JSON

= Syntaxes

- Dérivée de JavaScript, sous forme de couples nom:valeur
—  "Nom": "Valeur"

Début / fin
- {...}

Objet
— {X, X, X, X}

Types simples
— String entre double-quote ", nombre et booléen (true/false) sans délimiteur
— Les caractéres de contrdles sont échappés par \

Tableau
— [ X, X, X, X]
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JSON thirty

= Exemple
{
"name" :"John",
"age":30,
"url":"http:\/\/www.john.io\/",
"cars": |

{ "name":"Ford", "models":[ "Fiesta", "Focus", "Mustang" ] },
{ IlnamelI:llBMwll, llmodelsll:[ ll32@ll, llx3ll, lesll ] },
{ "name":"Fiat", "models":[ "500", "Panda" ] }



Arbre JSON @

= Le flux JISON est manipulé par les parseurs (YAJL par

exemple) sous forme d'un arbre

name
(string)

age

(number)
Noeud racine

(docNode) "1

url

(string)
name
cars :
- K
(array)




JSON vs XML

= Les deux langages permettent de représenter

et d’échanger des données
« JSON est plus léger en taille et ressources
nécessaires
* XML est plus robuste (grammaire)

{ "menu": {
"id": "file",
"value": "File",
"popup”: {
"menuitem": [
{ "value": "New", "onclick": "CreateNewDoc()"
})
{ "value": "Open", "onclick": "OpenDoc()" },
{ "value": "Close", "onclick": "CloseDoc()" }

}

<menu id="file" value="File">
<popup>
<menuitem value="New">CreateNewDoc()</menuitem>
<menuitem value="Open">OpenDoc()</menuitem>
<menuitem value="Close">CloseDoc()</menuitem>
</popup>

</menu>



DB2 for |

N
thirty

"\\_‘)\

Cognitive Systems

JSON support in Db2 for i

Db2 JSON Predicates:
JSON * |SJSON
Store JSON_TABLE() * JSON_EXISTS

¢ t |

JSON Scalar functions:

* JSON_QUERY

* JSON_VALUE

JSON Publishing functions:
* JSON_ARRAY

* JSON_ARRAYAGG

* JSON_OBIJECT

* JSON_OBJECTAGG

|

| I i ! -
June November March October
2015 2016 2017 2017

Source : https://www.ibm.com/developerworks/community/wikis/home?lang=en#!/wiki/IBM%20i%20Technology%20Updates/page/ISON%20Scalar%20Functions

© 2018, 2017 |BM Corporation
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Possibilités DB2 pour JSON



Type et stockage

= Contrairement a XML

* Aucun type de donnée JSON disponible
- =» pas de validation syntaxique a l'insertion

= Pour le stockage, on utilisera une colonne

- CHAR ou VARCHAR

- CLOB

* BINARY ou VARBINARY
- BLOB

5



Fonctions

Nom
BSON2JSON
JSON2BSON
BSON_VALIDATE
JSON_BINARY
JSON_LEN

JSON_TABLE
JSON_TABLE_BINARY

JSON_TYPE
JSON_VAL

JSON_GET_POS_ARR_INDEX

JSON_UPDATE

Usage

Transforme un BLOB en string contenant du JSON
Transforme un string contenant du JSON en BLOB
Valide des données JSON

Extrait un élément, y compris si c’est un tableau
Retourne le nombre de postes du tableau JSON

Extrait les données du document JSON sous forme relationnelle

Retourne le type de I'élément JSON
Valeur d’'un élément JSON

Permet de trouver le rang d’un élément dans le tableau JSON

Permet de mettre a jour une partie du document JSON
Non documenté ...




Fonctions (suite) et predicat

= Avecla 7.3 TR3

Nom Usage
JSON_QUERY Retourne une valeur au format JSON
JSON_VALUE Extrait une valeur dans un document JSON
JSON_ARRAY Génere un tableau JSON
JSON_ARRAYAGG Géneére un tableau JSON depuis GROUP BY
JSON_OBJECT Génere un objet JSON
JSON_OBJECTAGG Géneére un objet JSON depuis GROUP BY

= Prédicats
Nom Usage
IS (NOT) JSON Une valeur est-elle au format JSON ?

JSON_EXISTS Un élément JSON est-il présent ?




Autres fonctions utiles

UDF

Nom Usage

URLENCODE Encoder une valeur au format URL
URLDECODE Décoder une valeur au format URL
GET_BLOB_FROM_FILE Charge un BLOB depuis un fichier IFS
GET_CLOB_FROM _FILE Charge un CLOB depuis un fichier IFS

HTTP* Invocation de ressources web
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Publication de document
JSON



Fonctions de publication



JSON OBJECT

= Génere un objet JSON

» A partir de couples de valeurs sous la forme CLE : VALEUR

« Syntaxe minimale (nombreuses options)

>>=JSON_OBJECT == (===== === === e mm e e e e e e >
P R e e L EE L P TP E e +)>
|y e s .
| V. .-KEY-. | |
'---+-+-----+--key-name-expression--VALUE--JSON-expression-+-+------------- +-+-"
'-key-name-expression-- : --JSON-expression------------ ' +-FORMAT JSON-+

' -FORMAT BSON-'



JSON OBJ

+ Exemples

ECT

i)

VALUES (JSON_OBJECT(

Est equivalent a

KEY 'first' VALUE 'John',
KEY 'last' VALUE 'Doe'));

{"“first™:"John","last™:"Doe"™}

VALUES (JSON_OBJECT(

'first' : 'John',
‘last’' : 'Doe'));



JSON_OBJECT

SELECT JSON_OBJECT(

"horodatage’ :

JOTSTP,
JOSYNM,

'Systeme’ :

'Utilisateur' :

FROM exploit.QAUDIT

JOUSPF)

WHERE jotstp between current timestamp - 2 days

and current timestamp

ORDER BY jotstp desc

{"horodatage™:"2818-81-18-22.
{"horodatage™:"2818-21-18-22.
{"horodatage™:"2818-81-18-22.
{"horodatage™:"2818-81-18-22.
{"horodatage™:"2818-81-18-22.
{"horodatage™:"2818-81-18-22.
{"horodatage™:"2818-81-18-22.
{"horodatage™:"2818-21-18-22.

J

59.88.831768", "Systéme" : "NEPTUNE

GE.
GE.

58

53.
GE.
53.

58

54,544335", "Systéme” : "NEFTUNE
54,544288", "Systéme™ : "NEPTUNE

.54,544896" , "SystEme™ : "NEPTUNE

54,543888", "Systéme” : "NEFTUNE
53.817848", "Systéme™ : "NEFTUNE
52,.966752", "Systéme™ : "NEPTUNE

.52.966128", "SystEme” : "NEFTUNE

", "ilisateur”
", "Utilisateur”
", "utilisateur”
", "utilisateur”
", "utilisateur”

sruUtilisateur®
", "Hilisateur”

:"QTMHHTTP
1"QTCP
:"QSECOFR
:"QTCP
:"QSECOFR
PUCTLAI
:"QTMHHTTP
", "Utilisateur™:

"QTMHHTTFP

"1
FI}
"I
FI}
"1
FI}
"I
ll}



JSON ARRAY thirty
\ie/ars

= Geénere un tableau JSON
«  Syntaxe minimale (nombreuses options)

>>=JSON_ARRAY - (== = = = = m m = oo e +-)

+---JSON-expression--+------------- +-+-+
+-FORMAT JSON-+
' -FORMAT BSON-'
'-fullselect--+------------- e '
+-FORMAT JSON-+
' -FORMAT BSON-'




JSON ARRAY thirty

- Exemples
VALUES (JSON_ARRAY('Lyon', 'Paris', 'Nantes'));

ggadl
["Lyon™,"Paris™, "Nantes™]

values( json_array((

select distinct JOCODE concat JOENTT

from exploit.qgaudit

where jotstp between current timestamp - 1 months and
current timestamp )) );

* Remarque
— 2 parentheses ouvrantes/fermantes pour une sous-requéte

ooael
[FITE'l.IlFI: " TE H-FI: FITF.E FI-‘ "TF.A.I: " TL DFI-‘ "T:IEH_' "TI F.FI: FITII|"1FI-‘ " T'ES”, "T'E RFI: FITD.:IFI-‘ "TI:I:l"_‘ "Tl:_lﬁ."_' "TAF FI: "jPR" ]



o\
JSON_ OBJECTAGG gﬂy
= Génére une série d'objets JSON depuis un GROUP BY

«  Syntaxe minimale (nombreuses options)

>>-JSON_OBJIECTAGG -~ (=== === ===~ === === mmmmmmmmmm o mmmmom e oo oo >

.-KEY-.
>--+-+-----+--key-name-expression--VALUE--JSON-expression-+-)-><
'-key-name-expression-- : --JSON-expression------------ '



JSON OBJECTAGG thirty

+ Exemples
SELECT JSON_OBJECTAGG(deptno VALUE mgrno ABSENT ON NULL)
FROM nbsqlsmpl.dept ;

|{"F'.EIEI" (Yeeee1e”,"Bel" "eeee2e”,"Cel1" :"eeee32","D11": "peeeea", "D21" : "eaaaTe",

SELECT deptno,
JSON_OBJECTAGG(projno VALUE projname) AS projlist
FROM nbsqglsmpl.proj
WHERE deptno LIKE 'D%’
GROUP BY deptno ;

DEPTHO PROJLIST

Dl {"AD318@":"ADMIN SERVICES","MA2188":"WELD LINE AUTOMATION™}
D11 {"MA211€8":"W L PROGRAMMING™,"MA2111":"W L PROGRAM DESIGN","MA2112":"W L ROBOT DESIGN™,"MA2113":"W
D21 {"AD3118" :"GENERAL ADMIMN SYSTEMS™,"AD3111":"PAYROLL PROGRAMMING™,"AD3112":"PERSONNEL PROGRAMMING™,




JSON_OBJECTAGG

select JOCODE, JOENTT,

json_objectagg(char(JOSEQN) value JOUSPF)
FROM EXPLOIT.QAUDIT
WHERE jotstp between current timestamp - 2 days

and current timestamp

GROUP BY JOCODE, JOENTT ;

JOCODE  JOENTT  @8ee3

] PR {"2787277 " "QSYS " "3824180 "1 "QSYS "3

T CA {"2787278 ":"QSECOFR ","2787281 ":"QSECOFR ™,"2787288
T o {"2787655 ":"QTMHHTTP ","2787864 ":"QTMHHTTP ™,"2788877
T Do {"2787688 ":"QTMHHTTP ","2787869 ":"QTMHHTTP ™ ,"2788895
T G5 {"2791498 ":"QSECOFR  ","2791499 ":"QSECOFR  ™,"2791580
T IM {"2791848 " "OSYS " "2791348 " "OSYS " "3791751
T IP {"2788613 " "Q5YS " "2788614 "1 "Q5YS " "2789586

7N
thirty
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JSON ARRAYAGG thirty

= Génere une tableau JSON depuis un GROUP BY

* Syntaxe minimale (nombreuses options)

>>-JSON_ARRAYAGG--(--JSON-expression--+------------- +--->
+-FORMAT JSON-+
' -FORMAT BSON-"

Y L -ASC--. | |
'-ORDER BY----sort-key-expression--+------+-+-
'-DESC-"'



JSON ARRAYAGG thirty

- Exemples

select JSON_ARRAYAGG(DEPTNO)

FROM nbsqlsmpl.DEPT

WHERE DEPTNAME LIKE 'BRANCH OFFICE%' ;

2aaal
[FIFEEFI-‘ "'E 12"-‘ "|'12"_' "122"_' "312" ]

select JOCODE, json_arrayagg(JOENTT)
FROM exploit.qaudit

WHERE jotstp between current timestamp - 1 months and current
timestamp

GROUP BY jocode ;

JOCODE 2aga2
j [FIF.RFI-‘ L] F.R.FIJ FIFRFI-‘ FIF.R.FIJ FIF.RFI-‘ FIFRFIJ L] F.RFI
T ['IAF'I-‘ 'IAF'IJ FI.':l'FFI-‘ FI.':l'FFIJ FIEAFI-‘ Fll:.':l'Fl-! 'Il:_l:ll'l




Exemples
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On rassemble les pieces ! thirty

———y

e
= Possibilité de créer des « fragments » individuels

= Ces fragments peuvent s'imbriquer les uns dans les autres :

values json object( key 'client' value json _object(
key 'numclient' value 123456 ) ) ;
f"client™:{"numclient™:123456}}

values json object( key 'clients' value json_array(
123456, 789012, 345678 ) ) ;

["clients":[123456,789012,345678]}

30




Employés par département

with 1st dept as (
select workdept, json _arrayagg( json_object(
KEY 'id' VALUE EMPNO,
KEY 'firstnme' VALUE FIRSTNME,
KEY 'lastname' VALUE LASTNAME,
KEY 'workdept' VALUE WORKDEPT) ) as emp
from nbsqglsmpl.employee
group by workdept )
select json_objectagg( workdept value emp format json )
from lst dept ;

'—|-
iF)
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Employés par département

E{ "AOO"™: [{

I'Iidl’l: I'IOO 010",
"firstnme": "CHRISTINE",
"lastname": "HAAS",
"workdept™: "AOO"

o

oA
"id": "o0o00110"™,
"firstnme": "VINCENZO",
"lastname": "LUCCHESSI",
"workdept": "AOO"

oA
"id"™: "0001z20",
"firstnme": "SEAN",
"lastname": "O'CONNELL",
"workdept™: "AOO"

oA
"id": "200010",
"firstnme": "DIAN",
"lastname": "HEMMINGER",
"workdept™: "AOO"

oA
"id": "200120",
"firstnme": "GREG",
"lastname": "ORLANDO",
"workdept": "AOO"

B

TIBO]—TI '

}
1,
"CO1":

[{

"id": "oooozo"

"firstnme":

LI

"lastname

"workdept":

[

"MICHAEL",
"THOMPSON",
I'IBO]_"

"id": "O000030",

"firstnme

"lastname":
"workdept":

LI

"SALLY",
"KWAN",
ncolm

32



Extraction des employes

Soit les tables suivantes

PERSONNE

PERSONNE_REF

7N
thirty

ID NOM PRENOM TEL BUREAU TEL DOMICILE
991 Duck Donald 555-7242 555-3762
982 Pan Peter 555-8925 -
983 Mouse Mi[key 555-4311 555-6312

904 Gonzales Speedy

ID REFERENCE

501 36232
90173263
9@2 76232
992 72963

33



Extraction des employeés thirty

select json_object('employes' value json_arrayagg(
json_object ('id' value id,
'personnage' value json_object ( 'nom' value nom,
"prenom’ value prenom),
'tels' value json_array
(case when tel domicile is not null then
json_object('type' value 'domicile’,
'tel' value tel_domicile
) end format json,
case when tel bureau is not null then
json_object('type’' value 'bureau',
'tel' value tel bureau
) end format json),
'refs' value (select json_arrayagg(
json_object('ref' value reference))
from nbsqlsmpl.personne_ref a
where a.id = e.id group by id) format json
absent on null)))
from nbsqlsmpl.personne e;

34



Extraction des employes

"employes": [{

"i4q". 90l
« JU Ly

"personnage":
"nom" :
"prenom":

b,

"tels": [{

m tyF'e LL] H

l'l-tell'l:
Foo A

"type":

"tel":

"refs": [{
"ref":

Poo A
"ref":

}
b A

{

"Duck",

"Donald"
"domicile"™,
"555-3762"

"bureau",
"555-7242"

"3e232"

"73263"

"id": 902,
"personnage": {
"nom": "Pan",

"prenom": "Peter"
b,
"tels": [{
"type":
"tel":

"bureau",
"555-8925"

1,
l'll-Qfsl'l [{
"ref": "76232"
boo A
"ref": "72963"

boo A
"id": 903,
"personnage": {
"nom": "Mouse",
"prenom": "Mickey"
b,
"tels": [{
"type":
"tel":

"domicile",
"555-6312"
PooA

"bureau",
"555-4311"

mn tyF'e n H
n t.el" H

boo A
"id": 904,
"personnage": {
"nom": "Gonzales",
"prenom": "Speedy"
b,
"tels": [1]

35




Cas specifigues



. TN
Gestion des valeurs nulles @Lﬂy

= |l est possible d'indiquer le comportement a adopter
* Indiquer null (supporté par JISON)
* Omettre la valeur

= Exemple

values json object('null’ : cast( null as char(1l))
null on null ) ; ("null”:null}

values json object('null' : cast( null as char(1l))
absent on null ) ; 0

37



Gestion des booléens

= Non supporté
- Pas de type booléeen dans DB2 !

)

38



Autres Infos

= Concaténation non supportée pour JSON

+ Existe pour XML
- Bien pratique ...

= |mbrication de fonctions d’'imbrication non supportée

* Oblige géneralement a passer par un CTE

5
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Consommation de document
JSON



Fonctions de consommation

41



JSON VALUE thirty

= Retourne une valeur scalaire SQL depuis une valeur JISON et une expression Xpath

«  Syntaxe minimale
>>-JSON_VALUE--(--JSON-expression--+------------- +-=,=-==>
+-FORMAT JSON-+
' -FORMAT BSON-'

>--sql-json-path-expression--+--------------- +o---m--- )-><
'-AS--path-name-’

* Avec
—  JSON expression
— retournant une valeur caractéere
—  sgl-json-path-expression
— retournant une valeur caractére



JSON VALUE

 De nombreux attributs

— Type de valeur retour
— CCSID
— Normalisation

'—|-
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3=
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- Cfdocenligne

— https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/ssw_ibm_i 73/db2/rbafz
scajsonvalue.htm



JSON VALUE

+ Exemples

VALUES (JSON_VALUE('{"id":"987"}’,
'$.1id’
RETURNING INTEGER));

VALUES (JSON_VALUE('{"friends":["John","Lisa"]}"',
'strict $.friends'
DEFAULT 'Not found' ON ERROR));

|—|-
@
3=
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b

geaal

faaal
Mot found



JSON_TABLE et JSON_TABLE_ BINARY

= Extrait le contenu JSON sous forme d’'une table résultat

>>-JSON_TABLE--(--JSON-expression--+------------- e >
+-FORMAT JSON-+
' -FORMAT BSON-'

>--,--sql-json-path-expression--+--------------- Fommmmmmme e >
'-AS--path-name-'

>--COLUMNS--(----+-json-table-regular-column-definition----+-+--)-->
+-json-table-formatted-column-definition--+
+-json-table-ordinality-column-definition-+
'-json-table-nested-column-definition----- '

.-EMPTY ON ERROR-. (1)

P e +------ R LT T PR ><
'-ERROR ON ERROR-'

* Retourne NULL si I'élément n’est pas trouvé



JSON_TABLE et JSON_TABLE_ BINARY

=  Exemple

SELECT U."id", U."nom", U."prenom"
FROM JSON_TABLE('{ "id" : 901,
"name" : { "first":"John", "last":"Doe" },
"phones" : [{"type":"home", "number":"555-3762"},
{"type":"work", "number":"555-7252"}] }',

'lax $'
COLUMNS( "id" INTEGER PATH 'lax $.id"' ,
"nom" VARCHAR(20) PATH 'lax $.name.last’,
"prenom”™ VARCHAR(20) PATH 'lax $.name.first' )
) AS U ;

=  Produit

id nom prenom
901 Doe John




JSON_TABLE et JSON_TABLE_ BINARY

- Types de valeurs supportés

5

- 1 Chiffre

- 2 Chaine

- 3 Objet

- 4 Array (tableau)
—- 8 Booléen

— 10  Null

— 16 Integer

- JSON_TABLE_BINARY TYPE | VALUE

— Idem, mais retourne un BSON (binaire) 6|0 73000000




BSON2JSON thirty

= Permet de convertir un BLOB contenant un document JSON

en chaine de caracteres

- Parametres
— Entrée : BLOB (16Mo)
— Sortie : CLOB (16Mo), encodé en UTF-8

select systoolzs.bsonZjson| data ) az data from jsontst."JClient™ ;

DATH
ImidTi123,"raisonsoc”  "IBMT , Tsatut” : Mactif” , "datcet" 20150731}




BSON2JSON

= La valeur de retour étant un CLOB

« Certaines interfaces ne I'afficheront pas
— Avec STRSQL

'—|-
iF)
3=
34—
<

Premiére ligne 3 afficher . .

Fin de données

- Dans ce cas, Il faut changer le type
— select cast( systools.bson2json( data ) as varchar(1024))
— from jsontst."JClient"

DATA

{"id":123, "raisonsoc": "IBM", "satut": "actif", "datcrt”:20150731}




JSON2BSON thirty

= Permet de convertir un CLOB contenant un document JSON en chaine

de caracteres en format binaire pour stockage

+  Parameétres
— Entrée : CLOB (16Mo)
— Sortie : BLOB de 16Mo

*  Exemple
insert into jsontst."JClient" (id, data)
values ('id456"',

systools.json2bson(
"{"1d":456,"raisonsoc" : "GAIA","satut":"actif","datcrt":20150824}"

)
)



JSON2BSON

« C’est I'opération inverse de BSON2JSON

- Exemple
values systools.bson2json(

systools.json2bson(
"{"id":123,"raisonsoc":"IBM","satut":"actif","datcrt":20150731}"'

) )

* Produit
{"id":123,"raisonsoc":"IBM", "satut":"actif","datcrt":20150731}



JSON2BSON

En cas de valeur invalide du JSON, la fonction retourne 'erreur

suivante

-

Exception SQL

S

8

Etat SGIL: 38553
Code fournisseur ; -443

Message ; [SEL0443]) JS0OMN parsing errar code: 3 for: Mid™ 123, raisonsoc”; Cause ...
JUn programme de déaclenchement, une procédure externe ou une fonction externe a
détecté et sighalé une erreur a SAL. Si l'erreur s'est produite dans un programme de
déclenchement, le déclencheur est dans la tahle @SGQJS0MN du schéma 25YS. Si
l'erreur s'est produite dans une procédure ou une fanction externe, le nom exterme est
QSAJS0M dans le schéma QSYS. Le texte associé est JSOMN parsing error code: 3 for:
Mid"1 23 raisonsoc". Sil'erreur s'est produite dans un programme de déclenchement,
le texte associé correspond ad type de celui-ci. Sil'erreur s'est produite dans une
fonction externe, e texte associé correspond au texte du message d'erreur renvoye par
celle-ci. Qe faire . . . Reportez-vous & I'historigue du travail pour plus d'informations
sur I'erreur detectée. Corrigez I'erreur, puis renouyvelez votre demande.

Ol

Historigue du travail




BSON_VALIDATE

= Valide syntaxiquement un BSON

«  Parameétres
— Entrée : BLOB (16Mo)
— Sortie : INT
— 0 = invalide
— 1 - valide

*  Exemples
values systools.bson_validate(

systools.json2bson(
"{"id":123,"raisonsoc":"IBM", "satut":"actif","datcrt":20150731}"' ) ) ;

select id,
systools.bson_validate(data) as valide,
systools.bson2json( data )

from jsontst."JClient" ;



JSON VAL thirty
\ie/ars

= Retourne la valeur d’'un élément JSON dans le type

demandé
« Parametres
— Entrée:
— JSON BLOB (16Mo)
— Elément VARCHAR(2048)
— Type de retour VARCHAR(100)
— Sortie :
— Valeur VARCHAR(2048)

* Retourne NULL si I'élément n’est pas trouveé



JSON VAL thirty

\icfrs
- Exemple
select id,
systools.bson2json( data ),
json_val(data, 'id', 'i') as 1id
from jsontst."JClient" ;
* Produit
IL ooonz IL
1|a0ks000] f7idTi 123, "rajzonsoc™: "IBM™  "satut”: Tactif”  "datcrt” i 201507311 123
id4se f7id" 456, "raisonsoc™ "HGATAT  Tsatut” i Tactif”  "datcrtT i 20150824} 456




JSON VAL

« Types de valeurs supportes
- n DECFLOAT

— T INT

— T BIGINT

- F DOUBLE

— ‘'d DATE

— ‘ts’  TIMESTAMP
- 1 TIME

— ‘sin” VARCHAR(N)
— ‘b:n” VARCHAR(n) FOR BIT DATA
- INT
- Suffixe optionnel
— ‘na’ No Array : ne retourne pas la valeur si c’est un tableau (NULL)
— Sinon, le 1°" élément est retourné

'—|-
iF)
3=
34—
<



JSON LEN thirty
\ie/ars

= Retourne le nombre d'occurrences d’'un tableau

- Parametres

—  Entrée :

— JSON BLOB (16Mo)

— Elément  VARCHAR(2048)
— Sortie :

— Valeur INTEGER

* Retourne NULL si I'élément n'est pas trouve, ou si ce n'est pas un
tableau



JSON_LEN

*  Exemple
— Insertion d’un tableau
insert into jsontst."JClient" (id, data)
values ('array', json2bson(
"{ "menu": {

"id": "file",
"value": "File",
"popup”: { "menuitem": [
{ "value": "New", "onclick": "CreateNewDoc()" },
{ "value": "Open", "onclick": "OpenDoc()" },
{ "value": "Close", "onclick": "CloseDoc()" }
]
}
}

"))



JSON_LEN

— Comptage
select id,

bson2json( data ),
json_len(data, 'menu.popup.menuitem’') as len
from jsontst."JClient" ;

I ooooz LEN
1| u0ks000] Ju Mid": 123, "raisonsoc™ "IBMY , "gatut”™: Tactif” , "datcrt” i 201507310 -
1dd5e f7id" 456 "raisonsoc” TEAIAT, Tratut” Tactif”, "datcrtT 1 20150524} -
array Mmeta™ s I"id":"£ile™  "walue™: "File™ "popup: {"mwenuiten™: [{"val. .. K]

— Ce qui correspond a :

"menuitem":

{ "value": "New

[

, "onclick": "CreateNewDoc()" },

{ "value": "Open", "onclick": "OpenDoc()" },
{ "value": "Close", "onclick": "CloseDoc()" }

]



JSON TYPE

= Retourne le type de I'élement recherché
- Parametres

'—|-
iF)
3=
34—
<

—  Entrée :
— JSON BLOB (16Mo)
— Elément VARCHAR(2048)
— Taille maxi INTEGER
— Sortie :
— Valeur INTEGER

* Retourne NULL si I'élément n’est pas trouve
* Les types en retour sont identiques a ceux gérés par JSON_TABLE



JSON TYPE

- Exemple
select id,

systools.bson2json( data ),

systools.json_ type(data,
systools.json_ type(data,

1024) as len2
from jsontst."JClient" ;

"id', 10) as len,
‘menu.popup.menuitem’,

— Produit

In ooooz LEN LENZ
1 [u0Es000] Jm {7id" 1253, "raizon=zoc™: "IEM" "satut”: Tactif”  "datcrt”: 20150, .. 1& -
iddhe "idT 456, "raisonsoc” TGATAT  Msatut” Tactif” , datort”T 2015, .. 1la -
array Mramepn™ s [Mid":"file™ , Mralue":"File"  "popup T {Mnemiten™: [ {. .. -




JSON BINARY

= Retourne la valeur d’'un élément JSON en binaire

= Fonctionne également avec les tableaux, contrairement a

JSON_VAL
- Parametres
—  Entrée :
— JSON BLOB (16Mo)
— Elément VARCHAR(2048)
— Longueur maxi INTEGER
— Sortie :
— Valeur VARCHAR(2050)

- Retourne NULL si I'élément n’est pas trouvé



JSON BINARY

- Exemple
select id,
bson2json( data ),
json_binary(data,

json_binary(data,
menuitem

from jsontst."JClient" ;

Produit

"id', 10) as id ,
'menu.popup.menuitem’, 512) as

In goooz In MENUITEM
1ulks000] Jn {7id" 123, "raisonsoc™: "IEBM. .. [O0£000 -
id45a {"id": 456, "raisonsoc™ 1 "GAL. .. [OHOOO

array

Moeru’™: {"id":"file™, "valu. ..

Oq000000000007 /% TAO0000+ATO0 #=4A%A ,, O0000AE A SEA+AT(E » AOOOO0OOOO0. . .




JSON QUERY

= Retourne une valeur au format JSON

*  Syntaxe minimale
>>-JSON_QUERY--(--JSON-expression--+------------- +->
+-FORMAT JSON-+
' -FORMAT BSON-'

>--,--sql-json-path-expression--+--------------- +-)-><
'-AS--path-name-"’

* Avec
— JSON expression
— retournant une valeur caractére
—  sql-json-path-expression
— retournant une valeur caractére



JSON QUERY

'—|-
iF)
3=
34—
<

 De nombreux attributs

Type de valeur retour
Gestion des tableaux
Gestion des séparateurs
Gestion de valeur par defaut
Gestion des erreurs

- Cfdoc enligne

https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/ssw_ibm i 73/db2/rbafz
scajsonguery.htm



JSON QUERY

« Exemples

VALUES JSON_QUERY/(
1 llidll:ll7@1ll, "name":{l"FiPSt'I:'lJOhn'I, "laSt":"DOe"}}',
'$.name"');

2a8al
{"first™:"Jchn","last"™:"Doe"}

VALUES JSON _QUERY('{"id":"701", "name":{"first":"John",
"last":"Doe"}}', '$.name.first');

gggdl
"John™
VALUES JSON_QUERY('{"id":"701", "name":{"first":"John",

"last":"Doe"}}', '$.first');




Exemples

67



Extraction d’informations

= Une table PERSONNAGE contenant

suivantes

"id": ,
"personnage": {
"prenom": "Verbal",
Hl-.:-:-.-r L™ HI,:il- 1—."
by
"films": [{
"type": "policier",
"titre": "Usual Suspects”

"id": p
"personnage": |
"prenom": "Keyser",
"nom": "Sdze"
b,
"films": [{
"type": "policier",
"titre": "Usual Suspects"

les Informations

"i_rl" -
d": ;
"personnage": {
"prenom": "Francois",
"nom": "Pignon"
b,
"films": [{
HT—YI—IL" . "l.—._-q-ri_flian
cype: ~omédie",
"titre": "L'emmerdeur
b, A

"type": "comedie",

boo A
' "type": "comedi
"titre": "Les fugitif
boo A

"type": "comédie",

boo A
"type": "comédie",
"titre": "Le placard"
boo A
"type": "comedie",
"titre": "La doublure
boo A
"type": "comedie",
"titre": "L'Emmerdeur

"

"titra": "les ,-‘;-;--[-}:-.i--; =n

"titre": "Le diner de cons




Extraction d’informations

= Liste des personnages / films

SELECT U."id", U."nom",U."prenom",U."type film",U."titre film"
FROM nbsqglsmpl.personnage E,
JSON_TABLE(E.jsonval,
'lax $'
COLUMNS( "id" INTEGER,
"nom" VARCHAR(20) PATH 'lax $.personnage.nom',
“prenom”  VARCHAR(20) PATH 'lax $.personnage.prenom',
"type film" VARCHAR(20) PATH 'lax $.films[@].type’,
"titre film" VARCHAR(20) PATH 'lax $.films[@].titre')
) AS U ;



Extraction d’informations thirty

= Résultats

id nom prenom type film titre film

901 Kint Verbal policier Usual Suspects
902 Soze Keyser policier Usual Suspects
1827 Pignon Franc¢ols comédie L' emmerdeur



Extraction d’informations thirty

= Liste des personnages / films

SELECT U."id", U."prenom",U."nom",U."type film",U."titre" as "titre"
FROM nbsqglsmpl.personnage E,
JSON_TABLE(E.jsonval,
‘lax $'
COLUMNS( "id" INTEGER,
"nom" VARCHAR(20) PATH 'lax $.personnage.nom',
“prenom”  VARCHAR(20) PATH 'lax $.personnage.prenom',
NESTED PATH 'lax $.films[*]"’
COLUMNS (
"type film" VARCHAR(20) PATH 'lax $.type',
"titre" VARCHAR(20) )

)
) AS U ;



Extraction d’informations

Résultats

id prenom
991 Verbal
902 Keyser

1827 Frangois

1027 Francois

1827 Francois

1827 Frangois

1027 Francois

1827 Francois

1827 Francoils

nom

Kint

Soze

Pignon
Pignon
Pignon
Pignon
Pignon
Pignon
Pignon

type film
policier
policier
comeédie
comédie
comedie
comédie
comédie
comedie
comedie

titre

Usual Suspects
Usual Suspects

L 'emmerdeur

Les comperes

Les fugitifs

Le diner de cons
Le placard

La doublure

L' Emmerdeur



Cas reéel : iTop

SELECT t.* FROM JSON_TABLE(

SYSTOOLS .HTTPPOSTCLOB ('https://services.gaia.fr/webservices/rest.php',
CAST ('<httpHeader><header name="Content-Type"
value="application/x-www-form-urlencoded"/></httpHeader>"' AS CLOB(1K)),

'auth_user=' || systools.urlencode('XXX', '') || '&auth_pwd=' ||
systools.urlencode('zzz', '') || '&version=' || systools.urlencode('1.3', '") ||
'&json_data=' || systools.urlencode('{"operation": "core/get", "class": "UserRequest",
"key": "SELECT UserRequest", "output_fields": "operational_status, ref, org_name, caller_name, team_name,

agent_name, title, start_date, end_date, last_update, close_date" }',

"lax $' COLUMNS (

nested path 'lax $.objects.*[*]'

columns ( ref

operational_status

org_name
caller_name
team_name
agent_name
title
start_date
end_date
last_update
close_date

varchar(20)
varchar(20)
varchar(40)
varchar(40)
varchar(40)
varchar(40)
varchar(100)
timestamp
timestamp
timestamp
timestamp

PATH
PATH
PATH
PATH
PATH
PATH
PATH
PATH
PATH
PATH
PATH

'lax
'lax
'lax
'lax
'lax
'lax
'lax
'lax
'lax
'lax
'lax

L SR S LA S NS S

.fields.
.fields.
.fields.
.fields.
.fields.
.fields.
.fields.
.fields.
.fields.
.fields.
.fields.

"))

ref',
operational_status',
org_name',
caller_name',
team_name',
agent_name’,

title’,

start_date’,
end_date’,
last_update’,

close_date' ) ) ) AS t ;
73



Cas reéel : iTop

REF
R-000156
R-000155
R-000154
R-000153
R-@00152
R-000151
R-000150
R-000149
R-000148
R-@00147
R-000146
R-000145
R-000144
R-@00143
R-000142
R-000141
R-000140
R-000139
R-000138
R-000137
R-000134
R-000133
R-@00132
R-000131
R-000130
R-000128
R-000127
R-000126

Résultat

OPERATIOMAL STATUS ORG_NAME

resolved
ongoing
closed
ongoing
closed
ongoing
resolved
resolved
resolved
closed
closed
closed
closed
ongoing
closed
closed
closed
ongoing
closed
closed
closed
closed
closed
closed
closed
ongoing
ongoing
ongoing

(o

L o ]
_niViad-e

* amml labee

CALLER_NAME
...- —-—— .
oW aolon
GAIA CS
[ ]
Autre utilisateur
1~ sapm
. -
salemt e
e
-~ Lagm
‘re e— -
‘aalent ia
e
Autre utilisateur
- — e
‘aplemt ie
=
- [ THRY 1.1
(
- aitied-e
e —
alame ia
GAIA_CS
-
— é
GAIA_CS
GATA_CS
GAIA_CS

TEAM_NAME

services@gaia.fr
services@gaia.fr
services@gaia.fr
servicesf@gaia.fr
services@gaia.fr
services@gaia.fr
services(@gaia.fr
services@gaia.fr
servicesf@gaia.fr
services@gaia.fr
services@gaia.fr
services@gaia.fr
servicesf@gaia.fr
services@gaia.fr
services@gaia.fr
servicesf@gaia.fr
services@gaia.fr
servicesf@gaia.fr
services@gaia.fr
services@gaia.fr
services@gaia.fr
servicesf@gaia.fr
services@gaia.fr
services@gaia.fr
services(@gaia.fr
services@gaia.fr
servicesf@gaia.fr
services@gaia.fr

AGENT_NAME

TITLE

PB Suivi des vagues d'Impression

Accés partage QLIB

Demande d'extractions de données IBM i

Modification dossier image pixopolitan

OPCON - Gestion liste de bibliothéques job SI82eK

Profil utilisateur a voir et modifier

Probleme mise en ruche

Marge produit hors norme pixo

Interface Commandes Pixopolitan=»> Minos

Ticket - Restauration donnée As4ee - ID 119@6

Demande pour une petite modif de programme UM95@8

Demande pour modification du PGM d'édition des factures Papier
probléme mise en ruche

RELANCES

Ticket - Demande de restauration - ID 11859

commande ecom - taxe DEEE

plantage CRT_DALIM

IBM PMR 35932,299,706 AUXRCT Probléme de sauvegarde quotidienne
Déplacer 2 jobs de QBATCHNUIT vers QBATCH

Edition 1012 pages pour le service sociétaires

Plantage travaux de nuit, SOLOEXPORT

Edition des étiquettes marquage

détermination chop caisse américaine pour article pixo et nsp
Probléme bon d'impression Premium

Bon Chop Premium - régle de calcul

s nilllsd-e Vane s tewaln’

Edition Rappels avec code OMR (mensuel)

Réédition relevés de bases et envoi par mail

START_DATE
2@18-05-04
2@18-05-02
2018-04-27
2@18-04-26
2@18-04-26
2@18-04-25
2018-04-24
2@18-04-24
2@18-04-24
2@18-04-23
2018-04-17
2e18-04-17
2@18-04-17
2@18-04-17
2@18-04-16
2@18-04-13
2@18-04-12
2@18-04-10
2@18-04-04
2018-03-30
2@18-@3-30
2@18-03-29
2@18-03-29
2018-03-27
2018-03-27
2@18-03-23
2@18-03-23
2@18-03-23

124
122
153
:19:
140
158!
107
142
123
HIH
1258
139,
te7:
HIH
137,
139:
re1:
128!
153!
117
155:
HYEH
1558
141
146
124
$18:
115

438,
26.
39.
15.
@9.
42,
3e.
18.
39.
11.
29,

30.
57.

16.
51.
11.
14.
41.
45.
16.
@2.
23,
16.
15.
36.
5@.



Prédicats



IS (NOT) JSON

= Détermine si une valeur est au format JSON

* Syntaxe
>>-string-expression--+------------- 4--+-TS ISON----- PR S
+-FORMAT JSON-+ '-IS NOT JSON-'
' -FORMAT BSON-'
.-KEYS-.
.-VALUE--. .-WITHOUT UNIQUE--+------ +-.
P e R T e T T R it ><
+-ARRAY--+ | .-KEYS-.
+-OBJECT-+ '-WITH UNIQUE--+------ PR

'-SCALAR-"'

'—I-
i5)
31=
34—
<



S (NOT) JSON thirty

= Remargues sur les attributs

* Format
—  FORMAT JSON (défaut)
— Si string-expression est binaire, la valeur est interprétée en UTF-8 ou UTF-16
« Type de valeur
— VALUE
— N’importe quelle valeur JSON valide de type ARRAY, OBJECT ou SCALAR
—  ARRAY
— Une valeur JSON représentant un tableau
— OBJECT
— Une valeur JSON représentant un objet
— SCALAR
— Valeur alpha, numérique, ou les valeurs literals null, true ou false



IS (NOT) JSON

Ll

+ Exemples
SELECT CASE WHEN donnee IS JSON then 'JSON' ELSE 'AUTRE' END,

a.*

FROM nb.auditjson a ;
eeagl | ID JOCODE  JOENTT  DOMNEE
150N 113 PR {"2787277 " TOSYS " "3g24180 " TOSYS "
JSOM 21T LD {™18™: "QTMHHTTP"™, 38" : "QTMHHTTP™, "58™ : "QTMHHTTP™, " 78" : "QTMH
150N 22T oM {™17™ : "QTMHHTTR"™, 37" : "QTMHHT TP, "57™ : "QTMHHTTP™, " 77" : "QTMH
JSOM 23T SG {™132":"Q5Y5", 133" "QSYSs", "134" 1 "Q5SY5", "135™ 1 "QSYS", "136" :
JSON 247 SK {™131":"QsyYs", 137" Sy, "Aa7 " 1 "QSYS", 4R 1 QS YS”, "a18":
JSOM 25T SV {"8":"QSECOFR™, " 769" : "QSECOFR", "836™ : "QSECOFR™}
AUTRE 26 X ¥1 %2 Epreur %%
AUTRE 27 K x2 oK
AUTRE 28 X *3 {0k}
AUTRE 29 X x4 {"oK™}




JSON_EXISTS thirty
\\hffm

= Permet de tester I'existence d’'un élément JSON (sa clé)

* Syntaxe
>>-JSON_EXISTS--(--json-expression--+------------- P S
+-FORMAT JSON-+
' -FORMAT BSON-'
>--sql-json-path-expression--+--------------- e R
'-AS--path-name-"'
.-FALSE ON ERROR-------- .
e Attt o e ) m e o<
'-+-TRUE----+--ON ERROR-'
+-UNKNOWN -+

'-ERROR---"



JSON EXISTS

= Remarques sur les attributs

*  Format
—  FORMAT JSON (défaut)
— Si string-expression est binaire, la valeur est interprétée en UTF-8 ou UTF-16
* sqgl-json-path-expression
—  Expression retournant une valeur de type caractéere
*  Erreur
— FALSE ON ERROR (défaut)
— Retourne faux en cas d’erreur encountered
— TRUE ON ERROR
— Retourne vrai en cas d’erreur
—  UNKNOWN ON ERROR
— Reésultat inconnu en cas d’erreur
— ERROR ON ERROR
— Provoque une erreur en cas d’erreur



JSON EXISTS

+ Exemples

select *
from nb.auditjson a
where json _exists (donnee,

'$."137"");

ID JOCODE  JOENTT  DOMMNEE
24 T SK {"131":"Q5YS", "137" 1 "QSYS", "487" 1 "Q5YS", "488" 1 "QSYS", "418" 1 "Q5YS"}

select *
from nb.auditjson a
where json_exists (donnee,

'$.Utilisateur');

I JOCODE JOENTT DONMEE
387 Z7 {"horodatage™:
31Z Fird {"horodatage™:
322 ZZ {"horodatage™:
33 Z Fird {"horodatage™:

"2918-81-18-22.82.84,721552", "Systéme"”
"2018-81-18-22.82.84,.781152", "Systéme"™
"2918-81-18-22.82.84,.787472", "Systéme"
"2018-81-18-22.82.84.787696", "Systéme"™

:"NEPTUNE ","Utilisateur”
:"HEPTUNE ","Utilisateur®:
:"HEPTUNE ","Utilisateur”
:"HEPTUNE ","Utilisateur”®

1 "Q5YS

"QSECOFR

: "QSECOFR
: "QPGMR

"}
1
1
1



JSON EXISTS thirty

 Utilisation JSON_EXISTS (clé) et JSON_VALUE (valeur) ensemble

select *
from nb.auditjson a
where JSON_EXISTS(donnee, '$."Utilisateur"') and
JSON_VALUE(donnee, '$.Utilisateur' RETURNING CHAR(10))
not in ( 'QSYS', 'QPGMR', 'QSECOFR', 'QTMHHTTP', 'QTCP');

ID JOCODE JOENTT D:OMMEE
11428 7 iy {"horodatage™: "2818-81-18-22.88.87.287528" , "Systéme™ : "NEPTUNE ", "Utilisateur™:"CTL4I "1
11438 Z ZZ {"horodatage™:"2818-81-18-22.88.18.118888" , "Systeéme™ : "NEFTUNE ", "Utilisateur™:™*NONE "}
11448 Z Firs {"horodatage™:"2818-81-18-22.88.28.321376" , "systéme™ : "NEFTUNE ","Utilisateur™:"CTL4I "}
11488 Z ZZ {"horodatage”:"2818-81-18-22.88.29.362752", "Systeéme™ : "NEFTUNE ", Utilisateur™:"CTL4I "}



N

Reféerences thirty
= |IBM
« https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/fr/ssw ibm | 73/sqlp/rbafyjson.ht
m

. h_ttps://WWW.ibm.com/developerworks/community/wikis/home?lanqzen#!/wiki/IBM
%201%20Technology%20Updates/page/JSON%20Publishing%20Functions

« https://www.ibm.com/developerworks/community/wikis/home?lang=en#!/wiki/IBM
%201%20Technology%20Updates/page/JSON%20Scalar%20Functions

« https://www.ibm.com/developerworks/community/wikis/home?lang=en#!/wiki/IBM
%201%20Technology%20Updates/page/JSON TABLE%?20table%20function

= Articles
« https://www.ibm.com/developerworks/ibmi/library/i-ison-table-trs/index.html

= QOpen Source
« https://github.com/BirgittaHauser/Generate-XML-and-JSON



https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/fr/ssw_ibm_i_73/sqlp/rbafyjson.htm
https://www.ibm.com/developerworks/community/wikis/home?lang=en#!/wiki/IBM%20i%20Technology%20Updates/page/JSON%20Publishing%20Functions
https://www.ibm.com/developerworks/community/wikis/home?lang=en#!/wiki/IBM%20i%20Technology%20Updates/page/JSON%20Scalar%20Functions
https://www.ibm.com/developerworks/community/wikis/home?lang=en#!/wiki/IBM%20i%20Technology%20Updates/page/JSON_TABLE%20table%20function
https://www.ibm.com/developerworks/ibmi/library/i-json-table-trs/index.html
https://github.com/BirgittaHauser/Generate-XML-and-JSON

Q/R

5

84



Merci de votre attention



